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A. Laboratério Responsavel: SVALTENDA-04 - SERVIGO TECNICO DE ALTAS TENSOES E DESCARGAS ATMOSFERICAS
Ordem de Servigo n°: 2017184

C. Descrigao do Corpo de Prova: Uma chave seccionadora tripolar, com base para fusiveis, abertura sob
carga, de fabricagdo SAREL Industria e Comércio de Materiais Elétricos Ltda., com os seguintes dados
fornecidos pelo representante do interessado: modelo SRF; N2 de Série: 01/3996; Ur: 36 kV; Ir: 400 A;
Ik/tk: 16/1 kA/s; Up: 170 kV; Ud: 70 kV; equipada com fusiveis limitadores de corrente tipo “HH”, modelo
SU9, Tensao Nominal: 36 kV, Corrente Nominal: 75 A, Resisténcia: 20.3 mQ, Cap. Ruptura: 20 kA. Em
anexo, desenho n2: S01M-SRF36, REV.: 3 e desenho Titulo: Fusivel HH Caracteristicas Mecanicas e
Elétricas, REV.: 0

D. Cliente: SAREL Industria e Comércio de Materiais Elétricos Ltda.
Enderego: Rua Neuza,480
Cep: 09941-420
Cidade/Estado: DIADEMA - SP

E. Interessado: SAREL Industria e Comércio de Materiais Elétricos Ltda.
Enderego: Rua Neuza,480
Cep: 09941-420
Cidade/Estado: DIADEMA - SP

Objetivo: Ensaio de tensao suportavel de impulso atmosférico.
G. Norma e/ou Procedimento: Norma ABNT NBR IEC 60694:2006

H. Observagoées:

« As incertezas de medicéo dos resultados de ensaios estdo dentre as seguintes grandezas e valores:

- Tensao alternada 60 Hz, valor de crista de impulso atmosférico e de impulsos de corrente: + 3%);

- Parametros de tempo de impulso atmosférico de tenséo e de impulsos de corrente: + 10%;

- Descargas parciais: = 1 pC para valores até 10 pC; + 10% para demais intensidades;

- Tenséo de radiointerferéncia: + 30%;

- Fator de dissipacao dielétrica (tangente delta): + 10%;

- Capacitancia: £+ 0,5%.

- Distancias de escoamento e de isolagdo: + 0,5 mm.
A incerteza de medigdo declarada é estimada considerando-se a incerteza padrdo combinada multiplicada pelo fator de abrangéncia
k=2, que para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de 95%. A incerteza padrdo da medigao foi
determinada de acordo com a publicagdo EA4-16.
* O Corpo de Prova foi recebido em: 03/04/2017
« Ensaio realizado no periodo de: 03/04/2017 a 04/04/2017
« Relatério de Ensaio em arquivo eletrdnico:

- é copia integral e fiel do original impresso e assinado que estara a disposigédo no IEE/USP.

» Forma de apresentagdo: Arquivo Eletronico (formato ADOBE® *.pdf) autenticado pelo sistema de autenticacdo de documentos da
Universidade de S&o Paulo.
» Forma de envio: O endereco eletronico (link) e o codigo de acesso ao documento seréo enviados por e-mail.
« O IEE USP nao emite vias impressas dos certificados de calibragéo e dos relatérios de ensaio em respeito a politica de
sustentabilidade da Universidade de Sao Paulo.
« O IEE USP mantém uma cépia impressa assinada fisicamente em seu sistema de arquivamento em papel.
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* A reproducéo deste documento ndo pode ser parcial e depende da aprovagéo por escrito do laboratorio;

» O contelido e as conclusfes aqui apresentadas sdo da exclusiva responsabilidade do(s) autor(es) e ndo refletem, necessariamente, as opiniées

da Universidade de S&o Paulo.

« Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao corpo de prova submetido ao(s) ensaio(s) nas condigdes
especificadas, ndo sendo extensivos a quaisquer lotes;

» O IEE-USP mantera o original deste documento arquivado por um periodo de cinco anos, no minimo.
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ENSAIO DE TENSAO SUPORTAVEL DE IMPULSO AMOSFERICO
1. Local de ensaio:
O ensaio foi realizado no Laboratorio de Alta Tensao deste Instituto.
2. Equipamentos de medicio utilizados:
2.1. Divisor de tenséao resistivo, 500 kV, cod. IEE/USP: MT1299.
2.2. Sistema digital de medi¢cdo de impulsos, 12 bits, 120 MS/s, céd. IEE/USP:
MT2325.
2.3. Estacdo meteoroldgica, cod. IEE/USP: MT1991.
2.4. Trena, cod. IEE/USP: MT469.
3. Caracteristicas dos impulsos de tensdo aplicados:
3.1. Forma dos impulsos:
Tempo de freNte .....ccooieieeeeeeeeeee e 1,2 ys.
Tempo até 0 MEIO VAIOT .....cooiee e 49 ps.
3.2. Valores de crista de tensdao com a base aterrada:
Polaridades positiva € negativa ... 162 kV.
3.3. Valores de crista de tensdo com a base flutuante:
Polaridades positiva € negativa ... 185 kV.
4, Posicoes de ensaio:
41. Secionador fechado, fusiveis inseridos:
4.1.1. Alimentacdo no terminal de linha da fase "A", mantendo-se os terminais das
demais fases e a base aterrados.
4.1.2. Alimentacdo no terminal de linha da fase "B", mantendo-se os terminais das
demais fases e a base aterrados.
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4.1.3. Alimentacdo no terminal de linha da fase "C", mantendo-se os terminais das
demais fases e a base aterrados.

4.2. Secionador aberto, fusiveis inseridos:

421. Alimentacao no terminal de linha da fase "A", mantendo-se o terminal oposto, os
terminais das demais fases e a base aterrados.

4.2.2. Alimentacao no terminal de linha da fase "B", mantendo-se o terminal oposto, os
terminais das demais fases e a base aterrados.

4.2.3. Alimentacao no terminal de linha da fase "C", mantendo-se o terminal oposto, os
terminais das demais fases e a base aterrados.

4.2.4. Alimentacao no terminal de carga da fase "A", mantendo-se o terminal oposto, os
terminais das demais fases e a base aterrados.

4.25. Alimentagao no terminal de carga da fase "B", mantendo-se o terminal oposto, os
terminais das demais fases e a base aterrados.

4.2.6. Alimentacdo no terminal de carga da fase "C", mantendo-se o terminal oposto, os
terminais das demais fases e a base aterrados.

4.2.7. Alimentacdo nos terminais de linha das fases "A", "B" e "C", simultaneamente,
mantendo-se os demais terminais aterrados e a base flutuante.

4.2.8. Alimentacao nos terminais de carga das fases "A", "B" e "C", simultaneamente,
mantendo-se os demais terminais aterrados e a base flutuante.

4 3. Secionador fechado, fusiveis extraidos:

4.3.1. Alimentacdao nos terminais de linha das fases "A", "B" e "C", simultaneamente,
mantendo-se os demais terminais aterrados e a base flutuante.

4.3.2. Alimentacdo nos terminais de carga das fases "A", "B" e "C", simultaneamente,
mantendo-se os demais terminais aterrados e a base flutuante.

5. Resultados obtidos:
Nao foi constatada a ocorréncia de descarga disruptiva ou perfuragao quando da
aplicagdo dos quinze impulsos de tensdo de ambas as polaridades para as
posicdes de ensaio descritas no item 4.
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6. Observacoes:

6.1. Condigdes ambientes durante a realizagdo do ensaio nas posicbes de ensaio
descritas nos itens 4.1.1,4.1.2,4.1.3,4.2.1,4.2.2,423,4.2.4,425¢e4.2.6:
- Pressao barOmMeEtriCa ..........oviiie e 93,4 kPa.
- Temperatura ambiente ... 22,3°C.
- Umidade relativa ... 64 %.

6.2. Condicbes ambientes durante a realizacdo do ensaio nas posi¢cdes de ensaio
descritas nos itens 4.2.7,4.2.8,4.3.1 € 4.3.2:
- Pressao barOmMeEtriCa ......couoeeeeeee e 93,4 kPa.
- Temperatura ambiente ... 22,1°C.
- Umidade relativa ........oeeeeeeiii e 73 %.

6.3. Os valores de tensdo de 162 kV e 185 kV foram obtidos multiplicando-se,
respectivamente, os valores de 170 kV e 195 kV, especificados pela
Norma ABNT NBR IEC 60694:2006, pelo fator de correcéo K: = 0,95, conforme
recomendacgao do representante do interessado.

6.4. Fator de correcao devido as condigdes atmosféricas, K, calculado de acordo com
a NBR IEC 60694/2006:

6.4.1. Para todas as posi¢des de ensaio descritas no item 4: K; = 0,92.

6.5. Esteve presente ao ensaio o Sr.:
Joédo Celeste Lazarini (SAREL)

Sao Paulo, 02 de junho de 2017.
CleberRogério Fiori ny Ricardo Pegéoa
Serv. Téc. de Altas Tensdes e Descargas Atmosféricas Ser\r Téc/ﬁ Altas Tensbes e Descargas Atmosféricas
Supervisor Técnico de Servigo 4 Responsavel pelo Ensaio
IEE/USP L IEE/USP
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