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A. Laboratério Responsavel: SVALCOR - SERVICO TECNICO DE ALTAS CORRENTES - SVALCOR -04
B. Ordem de Servigo n°: 2012655
C. Descricao do Corpo de Prova: N° 1: -Chave Secionadora tripolar com os segquintes fornecidos pelo
interessado: Chave seccionadora tripolar, abertura sem carga, modelo SALT, com lamina de terra, tenséo
nominal 17,5 kV, NBI 110 kV, corrente nominal 400 A, Icc 16 KA.
Enderego: Rua Neuza, 480 Jardim Canhema
Cep: 09941420
Cidade/Estado: DIADEMA SP
D. Interessado: SAREL INDUSTRIA E COMERCIO DE MATERIAIS ELETRICOS LTDA.
Endereco: Rua Neuza, 480 Jardim Canhema
Cep: 09941420
Cidade/Estado: DIADEMA SP
Objetivo: Servico n° 1/1 - Corrente Suportavel de Curta Duragdo em Chaves Secionadoras
Norma e/ou Procedimento: NBR IEC 62271-102.
G. Observacoes:

o

» O Corpo de Prova foi recebido em: 12/11/2012
+ Ensaio realizado no periodo de: 12/11/2012
+ em arquivo eletrénico:
- € copia integral e fiel do original impresso e assinado que estara a disposigéo no IEE/USP.
* Forma de apresentacao:
[ lArquivo Eletrénico de igual teor ao original impresso;
m Impresso em 2 via(s).
« Em anexo, copia dos registros oscilograficos e fotografias adquiridos no ensaio e desenho SO1M-SALT17 fornecido pelo
interessado, carimbado e assinado por este laboratério.
+ Estiveram presentes ao ensaio os srs.:
- José Carlos dos Santos (SAREL)
- Edison Ribeiro Quintela (SAREL)

« A reprodugéo deste documento ndo pode ser parcial e depende da aprovagéo por escrito do laboratdrio;

- O conteddo e as conclusdes aqui apresentadas sdo da exclusiva responsabilidade do(s) autor(es) e ndo refletemn, necessariamente, as opiniées

da Universidade de S&o Paulo.

* Os resultados apresentados neste documento referem-se exclusivamente ao corpo de prova submetido ao(s) ensaio(s) nas condi¢ées
especificadas, ndo sendo exlensivos a quaisquer lotes;

+ O IEE-USP mantera o original deste documento arquivado por um periodo de cinco anos, no minimo.
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£ ENSAIO DE CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE CURTA DURACAO E DO
VALOR DE CRISTA NOMINAL DA CORRENTE SUPORTAVEL NAS LAMINAS

PRINCIPAIS

T.1: Local:

O ensaio fol realizado nas dependéncias do Laboratdério de
Altas Correntes deste Instituto.

1.2. Equipamentos de ensaio:

T2 Ly Fonte de alimentacdo:
Transformador de 3 MVA, 13800/760-440-380-220 V, ajustavel

no primario em deriva¢des de *18%, com degraus de 6%, 60
Hz:, troifdsico.

T iy B Sistema de Medicgéo:

Osciloscépio digital (digital scope DL716); fabricante:
YOKOGAWA; N° de série: 12B718691 G; modelo: 701830 ;
identificacdoc IEE-USP: MT1207.

Transdutor de corrente (unidade de poténcia ou power unit):
fabricante: YOKOGAWA; N° de série: 56TU0091; identificacio
IEE-USP: MT861.

Transdutor de corrente (unidade de poténcia ou power unit):
fabricante: YOKOGAWA; N° de série: 56TU9029; identificacdo
IEE=USE: MTI112%:

Transformador de corrente; fabricante: LIER; N° de série:
294752; tipo: E1100 E identificacdo IEE-USP: MT 237.

Transformador de corrente; fabricante: LIER; N° de série:
294751; tipo: E1100 E identificacdo IEE-USP: MT 238.

Transformador de corrente; fabricante: LIER; N° de série:
294750; tipo: E1100 E identificacdo IEE-USP: MT 239.

Termohigrdmetro digital; fabricante: Kiltler; identificacéao
IEE-USP: MT1710.

Laidhs Condigdes e procedimento de ensaio:

As aplicagdes de corrente foram realizadas na montagem
fornecida pelo interessado, mostrada nas fotografias em
anexo, com tensdo trifidsica alternada em 60 Hz.

-y
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Neste ensaio as laminas de aterramento estavam na posicgio
aberta.

As medidas L1, L2,
mm, 330 mm, 325 mm e 950 mm respectivamente.

Antes e apds o ensaio foram realizadas medigdes de
resisténcias de contatos para fins de comparacgdo.

Apdbs o ensaio foi realizada uma inspecdo visual a olho nu,
sendo obtidas fotografias para fins de registro e o

L3 e L4 da figura 3 da norma foram de 250

secionador fol manobrado sem carga e sem tensdo.

-

A temperatura ambiente durante o ensaio fol de 24 °C.
1.4. Valores especificados pelo interessado:
1.4.1. Corrente suportavel de curta duragdo (valor eficaz) .... 16 kA
1.4.2. DUTBCEG w5 5 svaeissivs § v & SEREE N Y DeTetein B 6 8 MG B 5§ N N ¥ g 1 s
1.4, 35 Valor crista da corrente sUportavel . .ceoessssons 41,6 kA
1.4.4. I & oX e e e 2,56E+08 AZs
1B Valores aplicados:
FASE 1 FASE 2 FASE 3
CORERENTE ) CORRENTE CORRENTE
. . CORRENTE 3 CORRENTE ) CORRENTE
N DURACAD SIMETRICAR SIMETRICA SIMETRICA
APLICACAQC DE DE DE
VALOR VALOR VALOR
{ms) CRISTA CRISTA CRISTA
EFICRAZ EFICAZ o EFICAZ
(kR) (XA} (kA)
(k) (KA (kA)
1* CALIBRACAO 138 11,1 23,8 10,6 17,7 10,6 20,2
2% CALIBRACAOD 138 15,6 32,5 15,3 25,2 15,2 28,2
- .
VALOR DE CRISTA DA 369 21,0 43,2 20,3 33,6 20,3 38,1
CORRENTE SUPORTAVEL
COERENTE SUPORTAVEL 1052 16,8 25,7 16,3 32,7 16,4 32,6
DE CURTA DURACEO
T&L
APLICACAO (AZs)
FASE 1 FALSE 2 FASE 3
1* CALIBRACAOD 1,70E+07 1,55E+07 1,55E+07
23 CALIBRACEO 3,36E+07 3,23E+07 3,19E+07
VALOR
ATOR BR BRIAEE IR 1,63E108 1,52E+08 1,52E+08
CORRENTE SUPCORTAVEL
CORRENTE S TAVEL
CRRENTE SUPORTAVET 2,97E408 2,80E+08 2,83E+08
DE CURTA DURACAQ
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1Bl Valores aplicados (continuacdo):
- MEDIGCAO DA RESISTENCIA DE CONTATO (p@)
MEDICAD — "
FASE 1 FASE 2 FASE 3
BNTES DAS APLICACOES 72,5 72,4 72,0
_F_x__‘E’OS AS APLICACOES T3 78,8 76,3
Tk Condigcbes do corpo de prova apdés o ensaio nas laminas

principais:

0 trecho ensaiado foi examinado por inspecgdoc visual, né&o
sendo constatados sinals de avarias mecdnicas ou elétricas
significativas wvisivelis a olho nu.

Apds o ensaloc as laminas principails do secionador foram
capazes de realizarem algumas operacdes de abertura e
fechamento em vazio, sem a necessidade de manutencdo ou
ajustes, através do seu proéprio mecanismo de acionamento.

O estadc final dos contatos estd ilustrado pelas fotografias
em anexo.

2. ENSAIO DE CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE CURTA DURACELO E DO
VALOR DE CRISTA NOMINAIL DA CORRENTE SUPORTAVEL NAS LAMINAS DE
ATERRAMENTO :

2.1. Local:

"

O mesmo citado no item 1.1.

22 Equipamentos de ensaio:

0O mesmo citado no item 1.2.

23 Condigdes e procedimento de ensaio:

As aplicacdes de corrente foram realizadas na montagem
fornecida pelo interessado, mostrada nas fotografias em
anexo, com LensZo trifédsica alternada em 60 Hz.

-
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A temperatura ambiente durante o ensaio fol de 24 °C.
2ok Valores especificados pelo interessado:
Os mesmos citados no item 1.4.
i Valores aplicados:
FASE 1 FASE 2 FASE 3
CORRENTE CORRENTE CORRENTE
) CORRENTE ) CORRENTE ) CORRENTE
DURACAD SIMETRICA STMETRICH SIMETRICA
APLICACAO ; DE DE DE
VALOR VALOR VALOR ]
(ms) CRISTA CRISTA CRISTA
EFICAZ, ] EFICAZ EFICAZ
(k2) (kB) (ka)
(kR) (k&) (k&)
1* CRLIBRACAO 128 13,4 27,9 12,8 21,5 12,9 23,8
2* CBLIBRACAO 128 16,0 33,2 15,5 26,1 15,6 28,8
VALOR DR (,‘HIS']‘;"\‘ (DY 369 20,6 42,1 20,0 33,3 20,0 37,3
CORRENTE SUPORTAVEL
SORRENLE SUPORIAVEL 1060 16,7 25,9 16,3 32,8 16,4 32,5
DE CURTA DURACAQ
I2t
APLICACAO (a2s)
FASE 1 FASE 2 FASE 3
1* CALIBRACAOD 2,30E+07 2, 10E+07 2,13E+07
2% CALIBRACAO 3, 28E+07 3, 08E+07 3,12E+07
YELGR PE CRISTH DA 1,57E+08 1, 48E+08 1, 4BE+08
CORRENTE SUPORTAVEL
L 4 S ..j “ ..ﬂ“;'
CORRENTE SUPORTAVEL 2, 96E+08 2, 82E+08 2, 85E+08
NE CURTA DURAGAQ

.

Neste ensaio o curto-circuito foi estabelecido pelo préprio
conforme mostrado na fotografia 2 em anexo,

secionador,

estando as lé&minas principais na posig¢do aberta.

Antes e apdés o ensaio foram realizadas medigdes de

resisténcias de contatos para fins de comparacgédo.

Apds o ensaio foi realizada uma inspecdo visual a olho nu,
sendo obtidas fotografias para fins de registro e o
secionador foi manobrado

sSem carda e

sem tensdo.

e
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2955 Valores aplicados (continuacgdo):
. MEDICAD DA RESISTENCIA DE CONTATO [ug)
MEDICAO -
FASE 1 FLSE 2 FASE _3
ANTES DAS APLICACOES 28,8 29,5 30,4
LPOS AS APLICRCOES 30,1 29,1 27,1
2598 Condicées do corpo de prova apdés o ensaio nas léminas de

aterramento:

O trecho ensaiado foi examinado por inspecdo visual, nédo
sendo constatados sinais de avarias mecidnicas ou elétricas
significativas visiveis a olho nu.

ApOs o ensaio as laminas de aterramento do secionador foram
capazes de realizarem algumas operac¢des de abertura e
fechamento em vazio sem a necessidade de manutencdo ou
ajustes através do seu proéoprio mecanismo de aclonamento.

O estado final dos contatos estd ilustrado pelas fotografias
em anexo.

* Kk Kk Kk %k

S3c Paulo, 22 de Novembro de 2012.

—

(; -

Eng. Sérgic Tsutsumi

Responsdvel pelo ensaio
SEAC - IEE/USP

icardo Santos d’Avila
Supervisor
SEAC - IEE/USP

"
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OSCILOGRAMAS REFERENTES A PRIMEIRA CALIBRACAO DA CORRENTE DE ENSAIO
NAS LAMINAS PRINCIPATIS

FASE 1
23.9 T ;
[l l'[ (o ' . :
KA ‘ll! ||||||} ‘ ‘ l
0.0 |l mmw - |
u[|JI||||'|I ‘ ‘ |
SRR { | I | |
23.9 | | e | SR .
100 ms/div
FASE 2
17T FTTTTIT | B
| I "l/ I |
|| | .
KA 0.0 - l\ \ ‘\ i | _ - |
|| |||J IJ | ||| [|| "f . ;
-17.7 | I S I :
100 ms/div
FASE 3
20.3 P E—T : —
i.fl -1i [r| |'\ I |[\|:I|‘| rl : l :
I il |||| ' |
5 0.0 st !!_f'i'|;:‘1\| 8 S—
|'||]|II Hf |
i I.[ ||' l! | ]Jl L
-20.3
100 ms/div

-
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OSCILOGRAMAS REFERENTES A SEGUNDA CALIBRACAO DA CORRENTE DE ENSAIO
NAS LAMINAS PRINCIPAIS
FASE 1
AL I — - P T
kA i |L__|'..!.'_'a__("., I | |
0.0 '|-{ﬂ'!|!![i |||,|=; | |
I '_J |IE ~| | | ’|
! I_' |‘| i |I | ‘| |lI ‘ |
325" L | = R =S
100 ms/div
FASE 2
25.2 e
o | |
I . I .
| ] | ! ,ul_ . | | | |
| |l!| “ s,| 'iJ "," §| L! ‘ | i ! |
257! el ! [ | '
N 100 ms/div
FASE 3
28.3 : ....ﬁ =y ‘ S .
il AR '
I} . |l Hi
L |
- 0.0 | 'li“l '[l\ll ’E|i||'\|i | |
R | |
B Ij | ;}l \f' | || i ;
_28'3 e l |
100 ms/div
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OSCILOGRAMAS REFERENTES A APLICACAO DO VALOR DE CRISTA NOMINAL DA
CORRENTE SUPORTAVEL NAS LAMINAS PRINCIPAILS

FASE 1
43.2 “ e _ .
[y ERNEY N
. HIl iy W. I |
i . | [||J|| || |||||||||||i||']|l|| ||{|I|!I |||||||| ihnj : |
M' '/\' (||,|'|H|\‘/\|'||h } ‘ ‘ | |
43 )t —> | B
100 ms/div
FASE 2
S ._.I'l{fl_"-ri_|‘l-_,|ﬁj ||1 ¥ : . ]
WHw|!HJI | '“WH|H| ‘ |
oo — AL — :
WM i ;m |
J'Il|"t||nr } [\.u"'HI'J' | | | ' |
-33.6 ! b — 4 b
IOOms;’dlv
Canal 3
38.07 ) ‘ I .. | F—
'| ORI | | |
. 00l ” “h |f||m W\”Hﬂﬂ“; |
; J|“|.f|||||ll!| I ”“ | |||||}||||| \ |.'||!|||‘
uﬁﬂ?g T
- -38.07 - L

100, ms/div

-y
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OSCILOGRAMAS REFERENTES A APLICACAO DA CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE
CURTA DURACAO NAS LAMINAS PRINCIPAIS

- il MU'\ 5”\‘%5?5!’./\" W |
- o |l ) J\ i Y
g ’l)”“ M‘ J:'LLJ‘ 'M i

FASE 2

b

|
il

200 ms fcl

H“l

A

32.7 — | \ l‘]
kA 0.0 5 Mh[‘ﬁum ‘

\[

‘f
/w

L
”J |

"l
i

) 322 J IZII m , H ”W! S —
- R

200 ms/div

]‘J,
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OSCILOGRAMAS REFERENTES A PRIMEIRA CALIBRACAO DA CORRENTE DE ENSAIO
NAS LAMINAS DE ATERRAMENTO
FASE 1
279 |" - T T
11 \ . . |
| || iI. I I'| “ I i
A I
0.0 —— \|'J!|:|!'|ii.1|ii|'
| | -;I { |!
' | | 1'| l’ |
| | |
B by 0 1 SN | e = o
100 ms/div
FASE 2
21.5{-— YTl =
| .' .[', KA [ | |
il |‘ ||| =|I ||' I | |
KA 0.0 i ‘ - | |
A |
I
| }' LV \J' |
L
100 ms/div
FASE 3
238 - | I i fe—y
i '\ |\ | |"‘ | | | |
i | i | II | ‘ | |
_ |
kA 0.0 ;M I 1 |||| i L
|| || || || :
] I I 3
100 ms/div
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OSCILOGRAMAS REFERENTES A SEGUNDA CALIBRACAO DA CORRENTE DE ENSAIO
NAS LAMINAS DE ATERRAMENTO

FASE 1
B . | .
| §!| !\_ i1' : r t i ,l | !
| AN ‘ | |
||. I||| -‘||ii|. | |
kA 0.0 ! |.|i|\|||||l||| ! | I
: 'HUHQHvu ‘ ; |
-33.2° ' -
100 ms/div
FASE 2
2607 ——— I o
W |
|l|'||||||||\|
KA 0.00 —— it i _—
| ||| I |
||| ||||a :[ |'| .
26.07 S I I R
100 ms/div
: FASE 3
72— — T
l FOAAA
kA ||||J'i||i|-|ll|"lfli. | | ! |
! Ij |{; |(| | |‘| 'll| ' |
288 | | |
100 ms/div

-

Formulério n® 2008GQO0FRO02 - 2 de 2 - ed./rev. 1/5 - margo/2012




Sl UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
INSTITUTO DE ELETROTECNICA E ENERGIA
SVALCOR - SERVICO TECNICO DE ALTAS CORRENTES - SVALCOR -04

RELATORIO DE ENSAIO N© 74700

Folha

13 de}%ﬁ

OSCILOGRAMAS REFERENTES A APLICACAO DO VALOR DE CRISTA NOMINAL DA

S
o

CORRENTE SUPORTAVEL NAS LAMINAS DE ATERRAMENTO

FASE |
4209 n| P ‘ L [ | i
I LA EE AL |
KA 000 \”]“ljr(\[l’-'J\{"\r —
I.|| It |J |||| lI| I ||| Il|| U \; |J| |'.'| l |'}| L[lf | i
409 —L | S—
100 ms/div
FASE 2
33.3 - l - —
.l‘l |Il lil I,l '!I | h -!r|| J.jl Iil !| ! {l ||'i] | lIl A f ||| I| h' 'rII] i I
KA 0.0 ||” !|\|H|I|i‘ MMI‘} M | — |
| [ AREHT |
AR
333 ! .. ll} \I u |u' U | UI 1 |'J| ‘_ul ii’ L!,!' ||,|| i \J |J| ) B _'_ ) i '
100 ms/div
FASE 3
37.3 Ii |‘[\ fll ,1| Irll I {l ] ‘| A “ I 1 } |' H J {| '1| i’: |'|- . :
" A LA |
0.0 5:1 Ui A |l*|r T |
| l.' I f\(' VT | |
373 — |

100 ms/div

Ny
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OSCILOGRAMAS REFERENTES A APLICACAO DA CORRENTE SUPORTAVEL NOMINAL DE

25.9

CURTA DURACAO NAS LAMINAS DE ATERRAMENTO

FASE 1

o

i

M il f‘”

,| ﬂ‘ U |h‘|

i |

i

-25.9°

32.8

200 ms/div

FASE 2

kA 0.0

\’ f|

L HW ,‘

\H

nu

W

i Nw

it
L Ii |

200 ms/div
FASE 3

e

i

lr|u| ||||

l\ HH

200 m r’d
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15 de

FOTOGRAFIAS OBTIDAS NO ENSATO

Fotografia 1: Corpo de prova apds o ensaio nas laminas principais

BARRA DE CURTO-
CIRCUITO

LAMINAS DE ATERRAMENTO

Fotografia 2: Corpo de prova apds o ensaio nas laminas de aterramento.

-
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il

Fotografia 3: Detalhe dos contatcos fixos apds o ensaio nas léminas de
aterramento.

Fotografia 4: Detalhe dos contatos méveis apdés o© ensalo nas laminas
de aterramento.
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i - »fE.f R 80
' . L6l
2l ) ' I
<t| =t | 0|
| o |
0 |
i - | Q)o
L = e
| 175 e
- 3 ‘
‘ A ento - S -
800 | N°e 34300 i
|08 2012655 |
[ e ! 't SAD PALLO
| UX ;
| = |
Obs.: Acionamento por meio i ORRENTES |
de 02 pgs de Punho de Manobra.
CODIGO DE BARRAS EAN owe " SAREL IND E COM LTDA
ALTI74 Jcs AN/12
AS INFORMACOES CONTIDAS SARE DES:CHO QUINTELA Lu::m TiTuLO:
NESTE DESENHO SAQ AN T | CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR
PROPRIEDADE EXCLUSIVA DA APROY. ENG. ABERTURA SEM CARGA
SAREL IND E COM LTDA.
R e O A A RCtAL APR. MANUF. MODELO SALT LAMINA TERRA
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